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1 Où l'événement le plus improbable détermine la moyenneSoit X une variable aléatoire dis
rète pouvant prendre les valeurs 0 et 2 ave
 la même probabilité.
⊲ 1-1Cal
uler 〈X〉 et σ2

X
.

⊲ 1-2 Soit Y = X1X2 · · ·Xn une autre variable aléatoire ; 
haque xi représente une réalisation (indépendante)de la variable X . Cal
uler 〈Y 〉 et σ2
Y
.2 Estimation de la taille d'un é
hantillonUne boîte 
ontient N boules numérotées de 1 à N . Soit X le numéro le plus élevé qui ait été séle
tionnéen n tirages aléatoires (on repla
e la boule dans l'urne à 
haque tirage).

⊲ 2-1Quelle est la probabilité Pr(X ≤ k) que X soit inférieure ou égale à k ?
⊲ 2-2 En déduire la probabilité Pk = Pr(X = k) que X soit exa
tement égale à k ? Exprimer la valeur moyenne
< X > du numéro le plus élevé en fon
tion de la somme ∑

k
(k − 1)n.

⊲ 2-3Pour N grand, la somme ∑
k
(k − 1)n tend vers une intégrale. Montrer alors que < X >≃ n

n+1
N .

⊲ 2-4Appli
ation : Dans une ville, les voitures sont numérotées par leur plaque d'immatri
ulation à partir de1. On réalise plusieurs séries de 3 tirages indépendants qui donnent un nombre moyen pour le numéro de plaquele plus élevé de 3000. En déduire une estimation du nombre de voitures dans la ville.3 Distribution GammaSoit X une variable aléatoire distribuée selon une loi normale 
entrée de varian
e σ2. Déterminer ladistribution de probabilité de la variable Y = X2 (on l'exprimera en fon
tion de Γ(1

2
) =

√
π).
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